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Aufgabe 21
Beweisen Sie, dass wenn Funktionen get , compl und inv erfüllen dass:

1. inv (get s , compl s) = s

2. wenn inv (v , c) definiert, dann get (inv (v , c)) = v

3. wenn inv (v , c) definiert, dann compl (inv (v , c)) = c

dann mit der Definition

put s v ′ = inv (v ′, compl s)

auch folgende Eigenschaften erfüllt sind:

4. put s (get s) = s

5. wenn put s v definiert, dann get (put s v) = v

6. wenn put s v definiert, dann put (put s v) (get s) = s

7. wenn put s v und put (put s v) v ′ definiert, dann put (put s v) v ′ =
put s v ′ 3

Aufgabe 22
Gegeben sei die Typdefinition

data Lense a b = Lense {get :: a → b, put :: a → b → a }

Definieren Sie eine Funktion

lense comp :: Lense a b → Lense b c → Lense a c
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so dass für l3 = lense comp l1 l2 stets gilt, dass wenn (get l1 )/(put l1 ) und
(get l2 )/(put l2 ) jeweils die Eigenschaften 4.–7. aus Aufgabe 21 erfüllen,
dies auch für (get l3 )/(put l3 ) gilt, und darüber hinaus (get l3 ) = (get l2 ) ◦
(get l1 ). 3

Aufgabe 23
Gegeben seien get :: [a ]→ [a ] und folgende Definitionen:

compl :: [a ]→ (Int , [(Int , a)])
compl s =

let
n = (length s)− 1
t = [0 . . n ]
g = zip t s
g ′ = filter (λ(i , )→ notElem i (get t)) g

in (n + 1, g ′)

inv :: ([a ], (Int , [(Int , a)]))→ [a ]
inv (v ′, (n + 1, g ′)) =

let
t = [0 . . n ]
h = zip (get t) v ′

h ′ = h ++ g ′

in map (λi → fromJust (lookup i h ′)) t

Versuchen Sie zu argumentieren, dass get , compl und inv die Bedingungen
1.–3. aus Aufgabe 21 erfüllen. 3
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